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Esclarecimento sobre questdes relativas ao Eucalipto

Geneticamente Modificado da FuturaGene

Itapetininga, 21 de agosto de 2014.

O presente documento tem como objetivo oferecer respostas e esclarecer questdes relativas
ao eucalipto geneticamente modificado com aumento de produtividade da FuturaGene
abordadas na matéria “CTNBIO convoca Audiéncia Publica sobre Eucalipto transgénico em
Brasilia”, publicada no portal Géndola Segura, em 05.08.2014.

As afirmagbes e questdes numeradas a seguir foram extraidas da matéria na integra. Os
comentarios e respostas foram elaborados pela FuturaGene com o intuito de esclarecer
duvidas sobre os aspectos de biosseguranga do produto, reforcando a politica de
transparéncia da empresa.

Link para acesso a matéria: http://gondolasequra.com.br/portal/blog/legislacao/87-ctnbio-
convoca-adienci

1. “Ja estdo sendo desenvolvidas arvores modificadas geneticamente para que néo
floresgam, com o suposto objetivo de evitar a contaminacdo de arvores naturais com o
pélen transgénico. Ocorre que ninguém pode assegurar que 20 ou 30 anos depois de
plantada, uma entre milhares ou milhdes de arvores transgénicas ndo possa florescer e
contaminar arvores “normais” da mesma espécie, tornando sua descendéncia estéril.”

A FuturaGene trabalha em estrita conformidade com a legislacao brasileira. A lei n° 11.105,
de 24 de margo de 2005, chamada de “Lei de Biosseguranga”, no seu artigo 6°, inciso VII,
determina que é “proibida a utilizacdo, a comercializagdo, o registro, o patenteamento e o
licenciamento de tecnologias genéticas de restricao do uso”, definidas no Paragrafo unico
como “qualquer processo de intervengao humana para geragao ou multiplicacdo de plantas
geneticamente modificadas para produzir estruturas reprodutivas estéreis, bem como
qgualguer forma de manipulagdo genética que vise a ativacdo ou desativagdo de genes
relacionados a fertilidade das plantas por indutores quimicos externos”.

Além do aspecto legal, que proibe expressamente a manipulacdo do desenvolvimento
reprodutivo de plantas por engenharia genética, destacamos que, no Brasil, a FuturaGene
trabalha com arvores de eucalipto, uma espécie exdtica no pais, sem capacidade de
cruzamentos com outras espécies nativas ou selvagens presentes em nosso ambiente
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natural. O eucalipto geneticamente modificado (GM) com aumento de produtividade, que esta
sob avaliacdo na CTNBio (Comissao Técnica Nacional de Biossegurancga), possui as mesmas
caracteristicas de reproducéo que o seu parental convencional. A avaliacdo de biosseguranca
deste eucalipto realizada pela FuturaGene incluiu estudos sobre estruturas como flores,
pélen, frutos e sementes, bem como um abrangente estudo de fluxo génico. Os resultados
demonstram que ndo h& diferenca entre o eucalipto transformado geneticamente e o
convencional. Todos os dados constam do dossié submetido a CTNBio, documento de
acesso publico.

2. “O pélen de arvores pode ser levado pelo vento a distancias enormes, atravessando
inclusive fronteiras entre paises.”

O conceito expresso na afirmacao generaliza a polinizagcdo de arvores como se todos 0s
casos fossem um s6. Existem milhares de espécies de arvores e inUmeros métodos que elas
desenvolveram para sua reproducdo. A reproducdo sexuada por polinizagdo também
apresenta grande numero de variagdes. A polinizagdo do eucalipto ocorre principalmente por
meio de insetos. As caracteristicas do seu pdélen ndo permitem a dispersao pelo vento a
longas distancias.

O estudo de fluxo génico realizado pela FuturaGene com o eucalipto geneticamente
modificado, respaldado pela literatura cientifica disponivel sobre o assunto, demonstra que
cruzamentos em distancias maiores que 600 metros sdo improvaveis. Isso significa que no
caso do eucalipto GM ndo ha risco de cruzamentos a grandes distancias, inclusive entre
fronteiras, provocados pelo vento.

3. “As arvores de crescimento rapido, segundo a entidade, esgotardo a agua mais
rapidamente.”

Uma série de estudos realizados durante oito anos de experimentos de campo plantados em
regibes com diferentes condicbes agroecolégicas e em diferentes estagbes do ano indicam
gque o eucalipto GM ndo consumira mais agua que o convencional. Dois resultados
relevantes relacionados ao impacto das arvores nas caracteristicas biofisiolégicas do solo sao
provenientes de estudos para avaliar a diversidade de artrépodes de solo e a dindmica das
populagcBes. A amostragem foi realizada em diversos locais e em todas as esta¢gfes do ano,
utilizando-se diferentes métodos de coleta e de observacdo e envolvendo artrépodes com
diferentes funcdes troficas, ou seja, organismos com base de nutricdo diferentes, como seres
fitéfagos, saprofagos, predadores, entre outros. Outro resultado importante veio da avaliacao
da diversidade microbiolégica do solo para bactérias e fungos, por meio de analise molecular.
Os resultados desses estudos ndo demonstraram diferencgas entre as populagdes existentes
de artropodes, bactérias e fungos quando comparamos o solo de areas de eucalipto
convencional e de eucalipto GM com aumento de produtividade.

Considerando-se que a diversidade e a abundancia desses organismos dependem das
propriedades fisicas, quimicas e hidrol6gicas do ambiente em que vivem, e que qualquer
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alteracdo no uso da &gua devido a caracteristica de maior produtividade do eucalipto
geneticamente modificado resultaria, necessariamente, em alteracdo nas populacées desses
organismos indicadores, concluimos, com base nos estudos realizados até o momento, que o
eucalipto GM néo impacta a hidrologia do solo quando comparado com o eucalipto
convencional e, portanto, ndo consome mais agua que o eucalipto convencional.

4. “Haverd uma maior destruicdo da biodiversidade nos desertos verdes de arvores
modificadas para matar insetos e néo ter flores, frutos nem sementes.”

O eucalipto geneticamente modificado ndo pode ser considerado causa de perda da
biodiversidade natural devido as seguintes razdes:

O eucalipto geneticamente modificado da FuturaGene ndo apresenta caracteristica de
controle de inseto e ndo é estéril. Além disso, a biotecnologia usada em espécies exdticas
como o eucalipto ndo prejudicard os parentes selvagens ou nativos, uma vez que, por nao
serem sexualmente compativeis, ndo tém capacidade de cruzar entre si;

A base genética nos plantios florestais é diversificada. A Suzano trabalha com cerca de
15.000 clones disponiveis no seu banco de germoplasma. Além disso, o plano de manejo
prevé a diversificacdo de clones em cada regiéo;

O eucalipto geneticamente modificado da FuturaGene foi desenvolvido para aumento de
produtividade, caracteristica que pode ser benéfica para a diversidade, pois permite produzir
mais madeira com menos recursos.

5. “O solo sera destruido a um ritmo maior mediante 0 aumento da extracao de
biomassa.”

O aumento de producdo de biomassa estd relacionado ao melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis (solo, agua e nutrientes). As avaliagbes de biosseguranca do eucalipto
geneticamente modificado ndo demonstraram impactos no solo referentes a composicgéao,
estrutura, retencdo de agua ou extracdo de nutrientes quando comparado com o eucalipto
convencional.

6. “A mecanizacgao intensiva diminuird ainda mais os empregos no campo.”

O plantio de eucalipto GM com aumento de produtividade n&o tera efeito na intensificacao ou
reducdo da mecanizacdo das operacdes florestais e, por isso, ndo causara impactos diretos
na geracdo de empregos. A eucaliptocultura abre oportunidades de trabalho e geracdo de
renda por meio de empregos diretos ou indiretos e estimula o espirito empreendedor,
incorporando moradores das regifes proximas as areas de cultura & cadeia produtiva, seja
como fornecedores ou usuarios de madeira para beneficiamento em méveis ou embalagens,
por exemplo. Além disso, a Suzano tem foco nas parcerias florestais com produtores rurais e
prestadores de servigos, inclusive por meio de projetos sociais voltados ao uso mdaltiplo do
eucalipto, como a apicultura solidéria.
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7. “O aumento do uso de agrotoxicos afetard& a salude das pessoas e dos
ecossistemas.”

A tecnologia de aumento de produtividade da FuturaGene n&o requer mudanca nas praticas
atuais de silvicultura, portanto, ndo representa risco a saude humana ou ambiental. Uma
tecnologia que produz mais utilizando menos terra ira, consequentemente, reduzir o uso de
agroquimicos, insumos e combustiveis.

8. “As comunidades rurais serdo desalojadas para dar lugar a ainda mais desertos
verdes.”

A caracteristica de aumento de produtividade do eucalipto geneticamente modificado da
FuturaGene permite produzir mais madeira usando menos terras, possibilitando disponibilizar
areas para outros usos. Além disso, a Suzano Papel e Celulose ira disponibilizar a tecnologia
a seus parceiros do programa de fomento florestal nos mesmos termos e condigées em que
vem fornecendo seus melhores clones ao longo de muitos anos, aumentando, assim, o
retorno econémico para estes produtores e permitindo sua permanéncia no campo.

9. “Risco de contaminagdo quem calcula? Quem respondera?”

Para desenvolver um produto, seja ele geneticamente modificado ou n&o, as empresas
realizam diversas andlises para avaliar o risco, tanto econémico, social ou ambiental. Até
chegar ao estagio atual, de solicitacdo de aprovagdo comercial, a FuturaGene realizou
pesquisas com o eucalipto GM em laboratério e no campo por 12 anos. Desde 2006, a
empresa mantém experimentos de campo em diferentes regiées do Brasil onde o eucalipto é
economicamente relevante. As avaliacbes demonstram que o eucalipto GM ndo causa
impacto adverso quando comparado com o convencional. Todos os organismos GM da
FuturaGene enquadram-se na Classe de Risco 1 de Biosseguranca. De acordo com a
legislacao brasileira, esta é a classe mais baixa atribuida a eventos com baixo risco individual
e baixo risco para a coletividade. Para um produto GM ser liberado para uso comercial, ele
passa por abrangente avaliacdo de risco e pelo crivo da CTNBiIo.

10. “Qual o impacto do pdlen do eucalipto nas abelhas Apis e nativas que visitam as
flores?”

Foram realizados estudos toxicol6gicos em laboratério e em campo para avaliar o impacto do
pélen do eucalipto geneticamente modificado em abelhas. Os resultados comprovam que 0
eucalipto GM néo apresenta qualquer impacto na organizacdo, morfologia e mortalidade das
abelhas Apis ou na mortalidade das abelhas nativas. Esses estudos estdo também
disponiveis no dossié encaminhado & CTNBIo e, portanto, acessiveis ao publico.
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11. “Foram feitos estudos sobre a qualidade do mel destes eucaliptos?”

Sim. Foram realizados estudos com mel, pélen e propolis e ndo foram identificadas diferencas
na qualidade dos produtos provenientes de areas de eucalipto GM e convencional.

12. “O dossié entregue na CTNBIO poderia ser disponibilizado?”
Sim, o dossié é um documento publico e pode ser acessado no website da CTNBio:
http://www.ctnbio.gov.br/index.php/content/view/19467.html

13. “As Empresas Florestais irdo desistir da Certificacdo FSC para plantar
transgénicos? ou: Como as empresas florestais estédo lidando com a questédo de que o
FSC néo permite associacdo de empresas que plantam transgénicos comercialmente e
néo certificam empresas que plantam transgénicos comercialmente?”

A Suzano foi uma das primeiras empresas do setor de celulose e papel no Brasil a se
certificar pelo FSC. Temos tido um debate construtivo com o FSC Internacional acerca das
oportunidades de ganhos ambientais e sociais oferecidas pelo uso da biotecnologia em
plantacOes florestais. Esperamos poder continuar com esse debate e que, ao perceber tais
beneficios, o FSC inicie um processo de revisdo de sua politica. A possibilidade de tal revisdo
estd, inclusive, indicada no final da atual politica de OGMs do FSC.

14. “Foram feitas pesquisas sobre o impacto das arvores transgénicas no consumo e
disponibilidade de 4gua? Destacam-se as areas do Bioma Cerrado e de recarga do
Aquifero Guarani.”

Os estudos de avaliagcao do risco ambiental do eucalipto GM da FuturaGene incluiram areas
de cerrado e de recarga do Aquifero Guarani. A série de estudos realizados durante oito anos
de experimentos de campo plantados em regides com diferentes condi¢des agroecoldgicas e

em diferentes estacdes do ano indicam que o eucalipto GM ndo consumira mais agua que o
convencional. Dois resultados relevantes relacionados ao impacto das &rvores nas
caracteristicas biofisiol6gicas do solo sdo provenientes de estudos para avaliar a diversidade
de artr6podes de solo e a dinamica das populacdes. A amostragem foi realizada em diversos
locais e em todas as estacdes do ano, utilizando-se diferentes métodos de coleta e de
observacao e envolvendo artrépodes com diferentes funcdes tréficas, ou seja, organismos
com base de nutricdo diferentes, como seres fit6fagos, sapréfagos, predadores, entre
outros. Outro resultado importante veio da avaliacdo da diversidade microbiolégica do solo
para bactérias e fungos, por meio de analise molecular. Os resultados desses estudos nao
demonstraram diferencas entre as populacdes existentes de artropodes, bactérias e fungos
guando comparamos 0 solo de areas de eucalipto convencional e de eucalipto GM com
aumento de produtividade.
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Considerando-se que a diversidade e a abundancia desses organismos dependem das
propriedades fisicas, quimicas e hidroldgicas do ambiente em que vivem, e que qualquer
alteracdo no uso da &gua devido a caracteristica de maior produtividade do eucalipto
geneticamente modificado resultaria, necessariamente, em alteracdo nas populagdes desses
organismos indicadores, concluimos, com base nos estudos realizados até o momento, que o
eucalipto GM nao impacta a hidrologia do solo quando comparado com o eucalipto
convencional.

15. “Hoje sabemos que a arvore transgénica em processo de analise na CTNBio é
aguela com caracteristica induzida por transgenia que produz mais 20% em relacéo as
convencionais. Quais outras caracteristicas especificas estao sendo trabalhadas e para
gual fim? Se essa produtividade tem relagdo com o aumento de consumo de agua na
mesma proporcao?”

A FuturaGene desenvolve pesquisas com foco em aumento de produtividade, melhoria da
gualidade da madeira e protecdo de cultivos. O objetivo € desenvolver e oferecer solugdes em
biotecnologia que possibilitem atender a crescente demanda global por madeira de forma
sustentavel, produzindo mais com menos recursos. As tecnologias estdo em diferentes fases
de desenvolvimento. A mais avancgada € a de aumento de produtividade, que se encontra sob
avaliacdo da CTNBio.

16. “Quais os motivos que impedem as empresas florestais de assumirem o
compromisso de nao plantar arvores transgénicas no territério da APA (Area de
Protecdo Ambiental) Botucatu?”

Considerando que o eucalipto GM é tdo seguro quanto o convencional, uma vez aprovado
para uso comercial, o clone GM passara a fazer parte do banco de germoplasmas da Suzano
e sera incluido no plano de manejo da empresa. O plantio sera feito de forma gradual, de
acordo com as praticas de manejo florestal adotadas pela empresa na implantacdo de
qualquer novo clone. Assim, apenas uma pequena parte da area plantada anual sera
ocupada com o eucalipto geneticamente modificado e a primeira colheita deste plantio
chegaria ao mercado apds cerca de seis a sete anos.

E importante salientar que somente organismos classificados seguros, tanto para a fauna e
flora, como para a sociedade brasileira, s&o aprovados pela CTNBio. E nosso entendimento
que organismos geneticamente modificados que ndo sao aprovados pela CTNBio ndo devem
ser comercializados em larga escala.

Seria importante entender o porqué o comité gestor da APA de Botucatu sugeriu em seu
plano de manejo essa limitacdo, uma vez que entendemos que o eucalipto geneticamente
modificado ndo apresenta risco a sociedade e ao meio ambiente, conforme indicado em
nosso dossié.
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17. “E possivel a agrobactéria utilizada para produzir a arvore transgénica contaminar
outras espécies de arvores (nativas ou ndo) a partir do plantio das &rvores
transgénicas?”

7

Durante o processo de transformacgdo genética, a agrobactéria é utilizada para transferir
genes para tecidos de folha da planta em transformacéo. Este processo ocorre em condi¢cdes
assépticas e em isolamento no laboratério. Apds um periodo de exposi¢ao desses tecidos da
planta as bactérias, estas séo eliminadas com uso de antibiéticos no meio de cultura ainda no
laboratério, quando a fase de transformacgéo genética é finalizada e € iniciado o processo de
regeneragdo da planta. Dessa forma, as plantas geneticamente modificadas ndo contém a
bactéria, o que impossibilita a contaminagéo de outros individuos, sejam nativos ou néo.



